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0 0 0

1 0 0

3 0 0

 
  
 


 

 
0 0 0

1 0 0

3 0

A A2  I
 

  
 
 0 

  A2  I 

A A2  I   I  A2

A A2  I  A  I

A1  A2  I  A

AB  I  2A  

AB 2I   I

B  2I  A2  I  A  

0 0 0 1 0 0

1 0 0 1 2 1

3 0 0 2 3 2

B  2I

    
      

       

  

1 0 0

0 2 1

1 3 2

 
  
   



  

1 0 0

0 4 1

1 3 0

B

 
  
 

  




1 0 0

1 2 1 1 0 0

2 3 2 3 0 0

A A2  I
   0 0 0

     


   


 

  

b) 

1 2 1 2Z Z  PP

1 2OPP இ� 

1 1 2 2OP  PP  OP    or
2 1 2 1OP  PP  OP

P2(Z2) 

P1(Z1) 

P(Z1 -Z2) 

O 

Z1 Z1 Z2 Z2   or 2 1 2 1Z Z Z Z 

1 2 2 1Z Z Z Z   or 1 2 1 2Z Z Z Z 

1 2 1 2Z  Z Z Z 

1 2Z  Z ,Z  2  i என எ௄த்தால் 

Z  (2 i) Z 2 i  or 2 i Z 

ஆனால் Z  (2 i)

Z  (2 i)

 2  

5Z2   or Z2  5 

Z2  5  or Z  5  2  

5  2Z5  2  

A 

O 

C 

(2,-1) 

B 
min

Z OA  

max
Z OC

ZOA  OC  

ZOB OA  OB  BC  

5  2Z5  2  
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2 2

2

2 2

2 2

2 2

(x 1)(x  2)2 1)
)

(x 1) (x 2)

(x2  x  2)2 (2x 1)

(x 1) (x  2)

4

(x 1) (x  2)

4)

(x 1) (x  2)

x  x2 (2x
f (x

x  x

x

 




x2 


x(x 


14)
a) 

ழைட அேஶேகா௄ ெபறப்ப௄வௌ  x  

1
)

2
f (x

x



1

1 


1




 x   

x    f (x)  1  

ழைட அேஶேகா௄ y  1  

நிைலஶத்ௌ அேஶேகா௄: x  1 , x  2

ொ௠ம்பற்௖ள்ளிகள் : 

2 2

)  0

4)
0

(x 1) (x  2)

0 4

f (x

x or x


x(x 



  

ொ௠ப்பற்௖ள்ளி   8

9
 0,0 , (4, )  

4 (x)  0

1 (x)  0

0 )  0

0 2 )  0

2 )  0

x

x

f (x
f (x
f (x

f     
f  4    

1 x  
 x  
 x  

x  0 இல் உயர௵்  
x  4இல் இ௯௵ 

உயர௵்ப்௖ள்ளி  (0,0)

வைர௖ உற்பத்ொ௜௒௄ ெசல்௩ம் 

இ௯௵ப்௖ள்ளி 
8

4, )
9

 (

 

8

9
4, 
 
  0,0

x  2x  1

y

2

) 0
(x 1)(x  2)

)  0

 0

2

x
f (x

f (x

y

 

1 x 

b) 
36

3

 4x

36 4x

60o

x

x

x

x

9 x

9 x

2

22

1 36 4 36 4
sin 60

2 3 3

4 3



; 0 9
9

4 3
2(9 x) (1)

9

8 3

(x)

(x)

o

A(x

A(x

A  x

A  x

x   x    
 

   x 

)2x

)2x
9

இ௯வாஶம் ேபாௌ 

9 x

0

8 3

9

36 3

4 3 9

A

x

x

(x)

2 




3
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36 3
0 0

4 3 9

36 3
0

4 3 9

36 3
9 (x) 0

4 3 9

x

x

 x   A(x)


  A(x)


   A


ஆகேவ 
36 3

4 3 9
x 


இல் இ௯௵ 

இ௯வாஶம ்ேபாௌ  

சௌரத்ொற்ஶ ெவட்ூய பஶொ௜ன ்ந ீளம ்= 4 x

 =
144 3

4 3  9

௚க்ேகாணத்ொற்ஶ ெவட்ூய பஶொ௜ன ்ந ீளம ்= 
144 3

36
4 3 9




 = 
324

4 3 9

     x2   x2 

 2   2   x 16 x2  

 2     16 

   
 

2 2
1 2

00

2
2

2

2 2 22

2 2
0 0 0

1
sin 16

2

16 2
16

16 16

8 1

216 16

1 1
8

216 4

1
8 4 3

2

2 3
3

x
x x

n

d x
x x

dx

x d

dxx x

x d
x x2  dx

dxx x



4

  

 2

  
 

   
 

  
 

 
 
 4 

 



  

 6 

 

8

  

15)
a) 2

1 1

2

2

2
1

1

1

ln(1 x2 )
1 1 1

ln(1 x2 ) 1
2

1

ln(1 )

x2 )dx
x

2 )
d

x dx
dx

x 2x
dx

x

dx
x x

x
c

x

 



ln(1

 x1 
 ln(1 

  
   x 

 
 





 


 

  



   2 tan (x)









 c -ெதாைக௝ட௄் மா௣௧ 

b) 

 n   

   2 

1 2

2

2

2

2 2

2

2

16

)
1)

2 16

(16

16 16

16(

16 16

n
n

n n

n n

d
x x

dx

x 1(2x
x

x

x x2 )(n 1)x

x x

n 1)x nx

x x









  16 x2 (n 



  

 

 
 

 

3 2

3 2

2

2 2

3 26

( 9)

3 8

(x1) (x 9)

( 1)

x  x 8x

x

x x a

a b  cxd

x1)(x 9)b(x 9) cx d (x




1)(x2 

  x  26  

1 3 8 26 10

10 20

2

x

b

b

b

 1
    




3 :

1

2 :

3

3 2

0

26 9 9

26

1

x

a

x

c

c

c
x

a  b  d
d

d





 a  b 
1 


 0

 27
 

3 2

2

3 8 26
1

(x 1)( 9)

2 1
(x1) (x2 9)

x x

x


  x 





3 3 2

2
0

3

2
0

3 3 3

2 2
0 0 0

3 3
3 1

0
00

2

3 8 26

( 1)( 9)

2 1
1

1 9

1 1
1 2

1 3

ln 1 1
2 tan

1 3

3 2ln 4
12

3 2ln 2
12

3 4ln 2
12

x x
dx

x x

dx
x x

dx dx dx
x x

x
x









  x 


      

  
 

  x     3  

 

 

 





  
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axby c 0இன ்௙ௌ உற்பத்ொ இ௠ப்பதற்ஶ

(0,0)எ௑ம் ஆள்ஷற்ைற ொ௠ப்ொ ெசய்ய ேவண்௄ம்

LHS a(0)b(0)c
c



ஆனால்  c  0  ஆகேவ

axbyc0  ேநரே்கா௄ ௙ௌ உற்பத்ொ இ௠ப்பொல்ைல

(0,0)
AO

BC

m

axby  c  0

AC

a

b
m  

0

1

1
1

1

tan 45 AC

AC

m m
m

a
m

b
a

m
b

a a
m

b b


m

   
 
  

 
 

 m





 

()

1

1

ma a

b b
a

m
b b

m

  m 


1   1

a 
   
   


m
a

 b  a  
  b 

 ெபா௠ந்ௌம் 

OA CB

b  a
m m

a  b
   
 

  

OC ABm m
a

 a  b    
 b 

OC OAm m  1 

OCm
a

 a  b   
 b 

()

1
ma a

m
b b
a a

m
b b

b a
m

a  b

  


1  1 
 

   





OB ACm m  1  m OB

b

a

0

0

y b

x a






y x

b a
  t என்க B இன ்ஆளஷ்௥ (at,bt) எனின்

2 2
OB  இன் ந௄ப்௖ள்ளி D   at ,

bt 

 



2 2

bt aty  , x 

இப்௖ள்ளி axbyc0  இல் இ௠ப்பதனால்

0
2 2

at bt
  b
  

  c a  
   

2

2c
t

a2 b


B ௜ன் ஆள்ஷ௥ 
 2

2 2
,

ac bc

a  b2 a2  b
  

2 
  

OA ௜ன் சமன்பா௄ OC ௜ன் சமன்பா௄ 

y 0

0

ba
x b  a




y 0

0

a b
x a b




( )

(b a)

b  a
y 


x  

a
y x

a
  b  
  b 

AB ௜ன் சமன்பா௄ BC ௜ன் சமன்பா௄ 

2

2 2

x

bc a  b ac
y

a2  b a a2  b

 y bt   a  b  
  at 


 a b 

   x   
  b 


 2 

2

2

y bt b a

x  at a  b

bc b a  x  2ac
y

a2  b a

 


    
  b 


 a2  b2 

16)
a)
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௛ைல௳ட்ட நீளம் 

2 2

2

2

2 2

2

ac bc

a

c

a2  b

OB     

  b2 


 a2 b2 





சௌரத்ொன் பரப்௖ = 1

2
OB2 =

2
1 2

2

c

a2  b

 
 
 2 

=
2

2

2c

a2  b

r 

(p,q) 

y mxc

ேநர்ேகா௄ வட்டத்ைத ெதா௄ழெறதன ்றால் 
ைமயத்ொ௧௠ந்ௌ ேநர்ேகாட்௄க்ஶ 

ைவரயப்பட்ட ெசங ்ஶத்ௌ = ஆைர

1 2   

2

22

1

q  pm  c

m

m q  pm  cr


 r 



   
x2

2 2

0

1 18

2 1 q   3 2

x y

p r

 y2  4x  2y 13 

 2   
x y  k

y k

m k

x

1, c 

வட்டத்ைத ேநரே்கா௄ ெதா௄வதால் 

m2   

      k 
 3

 
 k 

22

22

2

2

18 1 2 1

18 2

3 6 0

9 3 0

9 , 3

q mp  c

k

k

k k

r 1 

1 1    

  k 

  2 

  

  

17)
a)

2

2 2

2 2

3 2

8sin xcos 3 sin cos

4sin 2 3 cot

42 tan 1
3

1 tan tan

8 tan ( 3 tan tan )

8 tan 3 tan tan 1

3 tan 3 tan 7 tan 10

x sin x x x

x x

x

x x

x x x

x x 3 tan3 x x

x x x

 

 

 


 1)(1

  

  

1
tan

3
x   இச்சமன் பாட்ைட ொ௠ப்ொ ெசய ்ழறௌ 

 

 

2

2

1
tan 3 tan 6 tan 3

3

1
0  tan tan 2 3 tan x 1

3

0 x x x

x x

    
 
   
 



ோர௵்கள் 

1
tan

3
x  அல்லௌ 

   1

2

2

tan 2 3 tan x 1 0

2 3 2 3 4
tan

2 1

3 5

x

x



   1 

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2 1sin 0F  f f  

 2 1 2 2 1 11 sin cos 0M m F m f m f  m  

   
2 1

1 2 1 2 2 1cos cos sin sin

f f

m M m m m M m m   
 

  

1 2

2 1

2

1

tan

tan

f M m

f M m

M m

M m










b) 

P

Q



P

Q




mg 

R 

T T 

3mg 

சமநிைலu� 
P ��T  mg 
Q ��T  3mg sin 
mg  3mg sin 

1
sin

3
 

ஆனா� 1
sin

3
 

3mg sin  mg

வல��ழி�ேபாuகி��ழµ�. 

சuதிuேகாzபாz�~ப� 
 

 

 

2 2

2

2

3 cos 3 cos sin 3
2 2

2 3 cos 3 cos sin

3cos sin 3cos
2

mgr mgr mgr mv mv

v gr gr gr

gr
v

    

    

    

    

  

   

ேகாள|ைதவ�z�வ�ல��ேபா£ R  0

 

 

 

   

   

   

2

2

2

cos 3 0

3 3mg cos

cos

3cos sin 3cos cos
2

3cos sin 3cos 2cos

3cos sin 5cos .cos 5sin

5sin 1 sin 5cos 3 cos

v
R 3mg m

r

v
m

r

v
g

r
g

g

  

  

  

       

       
   .sin 

   

 





   

  

  

  

13)

3

2

a

2

2

T  mg

a

mg
a

mg

 


 

சக்ொக்காப்௖ தத்ௌவம் 

2

2 2
2

2
2 2

3 1 2
0

2 2 2 2

2 2

2 5

mg x mx x
a

a g a
g

3
x ax x

g a
x x

a

 


a
 

  0 2


mg 


a
  

   
 

  
       

  a  4 
 

  
 4 

x 

x 

2

2
2

0

5
0

5 5
0

2

5 5
0

2

5 5

2 2

a
x

a a
x x

a a
x x

a a
x



 
  

 4 
  

    
  2 
   

     
   2 

  

x

ஆனால ்இைழ இ௥க்கமாக இ௠க்க 

இைழ௜ன ்நீ ளம ் இயறை்க நீ ளம் 

3

2

2

5

2 2

a
x a

a
x

a a
x

 

 

  

உயர் ந ீட்஼      

 

5

2 2

5 1
2

a a

a



 
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2

2 22

4

g  5a
x

a


  


x

2g 




2 0 2

a
x x  x x

2g
x

a
x

ௌணிக்ைக௜ன ்இயக்கம ்எளிைம இைசஇயக்கம் 

cos

2

2

x  A t  B sint
a

 t x

a
A

 0  

 
2

2 2 5

2 4 4

a g  a2 a
t

a


 0 x       

 
x

x  2ga

x  Asint  B cost  

sin cos

2

t A B

ga  B

t t



 0 x   

  
  2

 2

sin

Acos sin

x A t

x t  B t

x x

 cos   B t   

 

 





 

2

2

2
2

g
x

a

g

a

a
B ga  a

g



 





x

௴ச்சப்௖ளள்ிைய அைட௞ம ்ேபாௌ. 

1

1 1

1 1

5
,

2
5

cos sin
2 2

2 1
1 sin cos

5 5

a
x t  t

a a
t  a t

t t





 

 

1 2 1
sin ,cos , tan

25 5
    

 

cot 2
2

tan1 2
2

 



 tan 

   

 

 

14)

O

A

C

B

E

Q
P

F

1 

2 

1

3

3

OE  OC CE

 c 




a

a 3c

a வ௯ேயயான அலஶக்கா௳ =
a

a

c வ௯ேயயான அலஶக்கா௳ =
c

c

௳ைள௞ள்  = 
a

a
+

c

c
=இரண்௄க்ஶம் இைடேய உள்ள ேகாணத்ொன் இ௠ஷராக்ழ 

 வ௯யான கா௳ 

1 

1 




ஆகேவ OP  
 
  
 

a c

a c


 (சமந்தரக்கா௳) 

3

3 1 3

1 2

3 3( 1) 1

1

3 3( 1)

OP  OE EP




 


  




   

 






     
        1   

 
 a c 

  

  2  
1    

   
  c  1

a c a  3c
a

a c
a c

a + c = 0
a

  
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1
0

3 3( 1)

1 0
1

 2


 


 
   

  
 

   
  



a

c

1

 


1
 c

3

3
 

a c

c  2 a
, 

3

3
  

c  a

a

3 2
OP

 a c 
   



3 a c

c  a 
 a c



(iii) AF k AB
 kc

 

 1



 c  a 

1

1

1 1

1 3

2 1

2 1
0 , 0

2

3( 1)

1

1

2 3 21

1 9

AF  AP  PF

k AE mPC

k

m
m k

m
m k

m

k  m






 m
 

 m


 
m





 


   
  m   









   
       
 3 a   1 c 

   
        
 3 1 a 


  1 c 








 1

c

a c
c a  c  a c

a c

0 a + c

a

c

c

 

 
 

2

3

33

33 2

 
 

 
 c 

  


a

c

2 aa a

c  a 
 9 c c

AF : FB  a : 3 c  a
 

b) 

A(c,1) 

B(2,-1) 

C(3,2) 

b 

6 

5 

a 

4 

6 

0 6

1

0 6 4

2

a

a

b

b


 5 



  
 

O பற்௣ இடஞ்ா௯த்ொ௠ப்பம் 

0 6 51 3 6 2 4 2 1

6 5 3 12 8

6

1

c  b

c b a

c

        a
     
6c 


(3,2) 12 

4 

21Nm 

12

4

N

Y N

 X 

 

O  

21 4 3 12 2

4 12 33 0

4 12 33 0

Y x  X y

yx

x y

     

  

  
௳ைள௞ளின் ப௠மன் = 42 122  4 10N

௳ைள௞ளின் ொைச =  X அசா்டன்

௳ைள௞ளின் தாக்கக்ேகாட்ூன் சமன்பா௄ = 4x 12y  33  0  

1

4
tan

12

tan



 



 1   3  
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15)

F1A

B C

30 W 

Y R2 

X

X
Y

F2

R1 

W 

30o

ெதாஶொ௜ன்சமனிைலக்ஶ 

1 2

1 2

sin 60 sin 60 3 (1)

cos60 cos 60

R  R  w w w

F  F  w w w

  

  


 (2)  

AB, BC ற்ஶ C பற்௣இடஞ்ா௯ ொ௠ப்பம் எ௄க்க 

 

1

1

1

2

2l cos30 cos60 0
2

5
3 0

4 2
7

(3)
4 3

7 5
3

(1), (3)4 3 4 3

l
R w w

w
R w

w
R

w w
R w

   l
  l     2   





  

 

  

AB �� B ப�றிஇடy�ழி, 

1 1

1

1

1

2

2

cos30 sin 30 sin 30
2

7 3 1 1 1

2 2 2 24 3
7

2 4

9

4
9

4
5

4

l
R l Fl w

w

w w
F

w
F

w
F

w
F

  

   F   w 

 



 w

   

(4)

(5)

(2), (5)





A இ�திைச 

1

7 4 7
tan

94 3 9 3

R w

L w
  1   

B இ�திைச 

2

2

0

5 4 1
tan

54 3 3

30

R w

L w




   



1 2

1 2

9 3
,

7

F F

R R
  3  

1

1 2

9 3
3

7

F F

R R
  2 

ஆகேவ ஒேர உராய்௵க் ஶணகம் இ௠ப்௔ன் ௚த௧ல் A இல் வ௱க்ஶம் 

1

1

F 9 3

7R
 இந்த உராய்௵க்ஶணகம் A ,C இற்ஶ இ௠க்ஶம் எனின் இதெ்தாஶொ 

சமனிைல௜ல் இ௠க்ஶம் 

b) 

C

BA

100N

200N

30

30

120

1 

2 

4 
3 

30o
30o 100N

200N

1 

2 

3 

4 

ேகா� இ¹ைவ தைக�ª 
AB 100 3N  --- 

BC  --- 200N

AC 200 3N  --- 

2

1

3

4

4

4

16)
2

cos
a

x    
3

 -பர�பட�|தி 

  

 
 

2
3

2
sin

3

sin sin2

3 2
2a sin

3

a
dxd

x
d

a

a




 

 









cos 

d 



 







 





 




 




 




a d

திண�» ைமய� சமwசீ� அw� வழிேய 
2

3

a sin


 இ� உ�ள£. 


O 

Q

P

R

S a
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ெபா°� நிைற ஈ��ªைமய|¤ர� 

ெப¿ய அட� 1

2
a2 2g

2a sin

3




சிறிய அட�  21

2
 a 2g

2a sin

3




எyசிய£  2ga2 1 21

2
x

2

1
m  a2 2g  எ~க 

    2  2

3

  2

2a sin 2asin
1

3 3

2 sin 1
3 1

2a sin

3

m m m x

a
x

x

 
 



 

    


 

   2


  1
  

 1 

 1 ஆக வzட அட� ஆன£ வzட வ�� ஆக மா³�. 

  22a sin

3

2 sin 3

3 2
sin

x

a

a

 







  1
  

 1 

 





P





R 

W 

ேமµ�ள சம~பாz�� 
2

   ப�ரதிய�ட 

அைரவzட வ�� திண�» ைமய� 

ெபற�ப�� 

.
sin 22

a a
x



 
 

2

சமன�ைலu� 

R  P W

A ப�றி இடy�ழிேபாuகி� தி°�ப� எ�|தா� 

 

sin cos 0

sin cos

2
sin cos

2 tan

1
2 tan

W x Pa

W x Pa

a
R  P Pa

R

P

R

P

 
 

 








  




1

 

 2

1

2
2a sin

3
1

2
2

3

2g

g




a 2

a sin


a2 



    2 

2 2

2

3

2

  2

  2

2
2

3

2 sin 1
3 1

3 1

1

3 1

3 2
sin
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b) 
வஶப்௖ if ix iu ifu cf 2

ifu

0-2 10 1 -1 -10 10 10 

2-4 55 3 0 0 65 0 

4-6 30 5 +1 30 95 30 

6-8 05 7 +2 10 100 20 

 f 100i  f u  30i i
2 60i i f u 
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 3 
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2) 2 4

3) ஆகாரம்
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